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La estructura del sistema nervioso

ESTRUCTURA DEL SISTEMA NERVIOSO

Objetivo general de la unidad:

Al término de la unidad el estudiante ebgpierar cuél es la estructura basica del ¢
nervios Yy las funciones de cada una de sus partes.

La unidad basica del sistema nervioso central es la neurona. Rera sa esiuctura y funciones el
Sistema nervioso se encuentra dividido deacoerd se muestra en el siguiente esquema:

Ventriculo Corteza
cerebral
Ganglios
Lateral Teleméfalo basales
Prosencéfalo Sistema
limbico
Diencéfalo Talamo
Tercero Hipotalamo
Sistema Mesencéfalo Acueducto | Mesencéfalo | Tectum
nervioso Encefalo central Tegmentum
central Metencéfalo | Cerebelo 3
Cuarto Protuberancia

Romboencéfala

Sistema

. Mielencefalo | Bulbo
Nervioso

raguideo

Médula Espinal

Aferencias a los 6rganos de los sentidos

Nervios Eferencias a los musculos

Sistema raquideos

Nervioso Aferencias a los 6rganos s sentidos
Sistema soméatico Nervios Eferencias a los musculos
nervioso craneales
periférico Rama Simpatic{ Nervios Raquideos ( de las regiones toraci

lumbar
Sistema Ganglios simpaticos
nervioso Rama Nervios craneales (ll1, VII, 1X, X)

neurovegetatviq Parasimpatica | Ganglios parsimpaticos adyacentes a los
organos sobre los que actian
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CARACTERISTICAS BASICAS DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

El sistema nervioso esta formado por el encéfalo y la médula espinal que componen el sistema nervio
central, asi como por los nemdasales, raquideos (o espinales) y los ganglios periféricos, que constituyen
el sistema nervioso periférico.

EL SNC esta recubierto por huesos: el encéfalo por el craneo y la médula espinal por la columna vertebral.

El encéfal@s una gran masa @einonas, neurogliocitos y otras células que sirven de soporte. Es el 6érgano
mas protegido del cuerpo, estd encerrado en un craneo resistente y delgado, flotando en una cisterna
liquido cefalorraquideo. Recibe abundante riego sanguineo y esgaiprctagieltte por la barrera
hematoencefélica.

El encéfalo recibe 20 por ciento del flujo sanguineo del corazén y lo recibe continuamente. Otras partes
organismo reciben cantidades variables de sangre pero el encéfalo siempre recibe @ueeata. Debido
puede extraer energia temporalmente si no hay oxigeno ni almacenar combustible (glucosa) es esencial qu
encéfalo mantenga un aporte sanguineo constante. Una interrupcion de un segundo en el flujo sanguin
cerebral agota gran parte delnuxidisuelto en él, una interrupcion de 6 segundos produce pérdida de
consciencia. En pocos minutos comienza a darse un dafio permanente.

Las meningeson un resistente tejido conjuntivo que rodea y protege el encéfalo y la médula. Estas
consisten en sreapas. La capa mas externa sedlaaraadrees gruesa, resistente y flexible, pero no

puede estirarse. La capa intermedia se danemhmana aracnoidedebe su nombre a su aspecta
parecido a una tela de arafia. La membrana aracnoides es blajuda yyespositia debajo de la——
duramadre. La tercera capa se conocepiaomdrese encuentra estrechamente unida al encéfalo y
recubre todas las circunvoluciones de su superficie, los vasos sanguineos mas pequefios de la superficie
encéfalo y de faédula espinal estan en esta capa. Entre la piamadre y la membrana aracnoides se
encuentra ebpacio subaracnoideBste espacio esta lleno de liquido cefalorraquideo (LCR).

El SNP solo esta cubierto por la duramadre y la piamadre que derusionara gubierta que cubre los
nervios raquideos y los craneales asi como los ganglios periféricos.

En encéfalo flota en un bafio de LCR que contiene el espacio subaracnoideo. Este liquido reduce el impa
gue podrian causar sobre el encéfalédula spinal los movimientos bruscos de la cabeza.
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En encéfalo contienen una serie de cavidades interconectadesntemddgtas cuales estan llenas

de LCR. Las cavidades mas grandes s@mtldsulos lateralesque estan conectados ebtercer
ventriculo.El tercer ventriculee localiza en la linea media del encéfalo, sus paredes dividen las zonas
cerebrales circundantes en mitades simétricas. Un puente de tejido neurtasd Ilzerackedia

atraviesa la linea media del texnaiculo y sirve como util punto de referencia en el estudio del encéfalo. El
acueducto cerebrats un largo tubo que conecta que conecta al tercer ventidoaldoceendticulo

Los ventriculos laterales constituyen el primero y segeuldpa@miie no se utilizan estos términos para
nombrarlos.
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Ventriculo
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Ventriculo
lateral

Tercer
ventriculo
Acueducto
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El LCR se extrae de la sangre y tiene una composicion parecida al plasma sanguineo. El LCR se produce
un tejido especial con un riego sanguineo especialmente abundamieXtarnaddeg el cual

sobresale en el interior de los cuatro ventriculos. El LCR se produce continuamente y su vida media es
alrededor de 3 horas, su volumen total es de aproximadamente 125 ml. El LCR producido en los cuat
ventriculos circula por las casdaduego es absorbido por el riego sanguineo a tragéanidoks
aracnoideosEstas estructuras con forma de saco se proyectssehadangitudinal superian vaso

sanguineo que descarga en las venas que irrigan el encéfalo.

En cuadrolinico conocido cohidrocefalia obstructivan nifio puede nacer con un acueducto cerebral
gue sea demasiado estrecho para permitir un flujo normal. Esta oclusién lleva a un gran aumento de la pres
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en el interior de los ventriculos, dado que ebpliEem continda produciendo LCR. Si la obstruccién
persiste y no se hace nada para invertir el aumento de la presion intracerebral, los vasos sanguineos llega
a ocluirse, lo cual puede producir una lesion cerebral permanente y quizas mogshsHEm estos
neurocirujano puede operar al paciente, taladrando el crdneo e insertando una sonsa en los ventriculc
Luego la sonda se coloca bajo la piel y se conecta a una valvula implantada en la cavidad abdominal c
reduce la presion. Cuandoelsiqor de los ventriculos llega a ser excesiva, la valvula permite que el LCR
fluya hacia el abdomen, donde finalmente es reabsorbido por el riego sanguineo.

El ENCEFALO

En un texto anterior se ha mencionado que el sistema nervioso se divide,e SNEmMENErvioso
Central a su vez se divide en encéfalo y médula espinal. Ahora hablaremos del encéfalo.

El encéfalo esta divido en tres areas

Prosencéfalo (Forebrain: cerebro anterior)
Mesencéfalo (Midbrain:cerebro medio)
Romboencéfalo (cerebrigpimr )

— ij - N..-. -
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Prosencéfalo

La palabrarosencéfalditeralmente significa por delante del encéfalo, asi se denomina a la parte anterior del
cerebroEl prosencéfalo esté dividido en el telencéfalo y el diencéfalo.
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Telencéfalo Diencéfalo

El elencéfalancluye laorteza cerebral, los ganglios basales y el sistema limbico.

La corteza cerebrabdea a los hemisferios cerebrales como la corteza a un arbol. La corteza cerebral esta
muy plegada, estos pliegues estan formadoscpsr (pequer@m hendidurasgjsuras o fisuraq

profundas hendiduras) cirgonvoluciones( abultamientos localizados entre dos surcos o0 cisuras
adyacentes) que aumentan considerablemente su superficie . Dos tercios de la superficie de la corte.
cerebral se hallacultos entre las hendiduras lo que triplica su superficie.

La corteza cerebedtad formada por neurogliocitos y cuerpos celulares, dendritas y aeones
interconexion de las neuronas. Cémo los cuerpos celulares que predominan en laarodazzolerconfier
marron grisaceo a esta se le denomina sarstiaiécia gris

. : : : 8
Debajo de la cortezarebral existen millones de axones que conectan las neuronas corticales—een-las-
localizadas en otras partes del encéfalo. La concentracion alteace estelitggidb un aspecto de color
blanco opaco, de ahi su homtmastincia blanca

Tres areas de la corteza cerebral reciben informacion de los 6rganoks semseraaldsual primaria,
la corteza auditiva primaria y la corteza somatosdnsoria

La corteza visual primarigue recibe informacion visual se localiza en la parte posterior del encéfalo, en la
superficie interna de los hemisferios cerebrales (principalmente en los bordes superior e inferior de la cis|
calcarina.

La corteza autiva primariaque recibe informacién auditiva, se localiza en la superficie inferior de una
profunda cisura de la cara lateral del encéfalo (cisura lateral)

La corteza somatosensorial primagmuna franja vertical localizada en una zona inemdeiataidal

al surco central, diferentes regiones de la corteza somatosensrial primaria reciben informacion de diferen
regiones del cuerpo. La base de la corteza somatosensorial y una region de la corteza insular, oculta tras
I6bulos frontal yrtgoral reciben informacion relacionada con el gusto.

Excepto los mensajes olfativos y gustativos (de sabor) la informacion sensorial del cuerpo o del entorno
envia a la corteza sensorial primaria del herorgfaiaierab contrario. Asidarteza somatosensorial

primaria del hemisferio izquierdo recibe informacién de lo que se esta sosteniendo con la mano derecha,
corteza visual primaria izquierda de lo que ocurre a la derecha de las personas y asi sucesivamente.
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La region de la caee cerebral que estd implicada en el control del movikmieottezs motora

primaria Localizada justo por debajo de la corteza somatosensorial primaria. Las neuronas de esta cortez
se conectan con los musculos de diferentes partes del estepocadénlas conexiones también son
contralaterales.

El resto de la corteza cerebral lleva a cabo lo que sucede entre la sensacion vy la accion: percibir, aprende
recordar, planificar y actuar. Estos procesos tienen lugar en las areas @dasociazenetebral.

Corteza

somatosensorial
primaria

Corteza de la Corteza auditiva Corteza Hemisferio
, : : motora. derecho
insula primaria rhde
5 primaria > S
A b Surco o e ; .
- Cisura

central

... _calcarina

ol

Parte del hemisferio izquierdo

Corteza
visual
primaria

Cisura -
lateral

Corteza auditiva

it = isferio lzquierdo
primaria Hem q

La corteza cerebral esta dividanpsurco entre las regiones rostral y caudal de la corteza cerebral,
conocido como surco centralLa region rostral esta implicada en actividades relacionadas con el
movimiento como plamificaejecutar la conducta. La region caudal estd implicada en la percepcién y el
aprendizaje.

La corteza cerebral se divide en cuatro areas o l6bulos de acuerdo a los huesos del crdneo que los cub
|6bulo frontal, parietal, temporal y occipital

El bbulo frontal (el de enfrente) , incluye todo lo situado delante del surco central.
El I6bulo parietal (el de la pared) incluye todo lo situado atras del surco central.
El I6bulo temporal (el de la sien) sobre sale hacia adelante desdedéfalise del en

El I6bulo occipital (del latin detras de y caput, cabeza) se sitla en la parte mas posterior del encéfalo
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1.Lébulo frontal, 2. Lébulo parietal, 3.16bulo temporal, 4.I16bulo occipital, 5. surco lateral, 6. Surco central,
Surco patooccipital, 8. Incisura preoccipital

Las areas sensoriales primarias envian informaciéon a las regiones adyacentiesz deasaadasal de

asociacid. En esta area circuitos de neuronas analizan la informacion recibida desde la corteza sensoria
primaria. La percepcion y el recuerdo se almacenan en esta zona. Las regiones de asociacion situadas lejos
las areas sensoriales primarias reciben informacion de mas de un sistema sensorial lo que permite qt
participen en varios tipos de percepyicieesiemoria, por ejemplo permitiran asociar la vision de un rostro

con el sonido de una voz. Las lesiones en estas zonas afectaran gravemente la funcién que en ella ¢
encuentre radicada.

La parte rostral del I6bulo frontal sedidera prefrontaksta region esta implicada mas en la elaboracion
de planes y estrategias.
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Corteza motora Corteza somatosensorial
primaria primaria

Lébulo Parietal

Loébulo Frontal
Corteza
visual

primaria

Corteza auditivo
primaria (en su
mayoria oculta
desde la vista)

: Lébulo Occipital
Lébulo Temporal

Fux

Respecto a los hemisferios cerebrales, algunas funciones estan lateralizadas, es decir localizadas en uno
los lados del cerebro. De manera general se puedeetibeinigfiegio izquierdgarticipa en el analisis

de la informacién u el reconocimiento de acontecimientos seriales, lo que implica el reconbkimiento
actividades verbales como hablar, escribir y leer entrbestrz$eriel derechesta especializado en™
sintetizar informacién, por ejemplo dibujar, leer mapas, construir objetos complejos. La unificacion de
informacién de las funciones de ambos hemisferios se realiza en el cEemqeigalcstioses una

amplia banda de axones que conecta padaspandientes de la corteza de asociacion de los hemisferios
derecho e izquierdo.

El sistema limbices un conjunto de estructuras interconectadas que conforman un circuito capaz de regular
la motivacion y la emocion. El sistema limbico estaocporpléspocampo (caballo de mar), la

amigdala (almendra), el fornix (‘arco) y los cuerpos mamilares (con forma demfametualidad se

sabe que algunas regiones como el hipocampo Yy la corteza limbica que los rodea estan implicadas en
aprendiza y la memoria. La amigdala en cambio estd implicada en las respuestas emocionales: los
sentimientos, la expresion de la emocion, los recuerdos de las emociones y el reconocimiento de los signos
la emocion de los demas.
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Corteza
e

Fornix

Cuerpo
mamilar

Amigdala
Hipocampo
? Cerebelo
Hipocampo del
hemisferio derecho
(en el interior)

Los ganglios basalesonun conjunto de nudcleos subcorticales del cerebro que se sitlan bajota—parte—
anterior de los ventriculos laterales. Dichos nucleos son grupos de neuronas de forma similar Las principa
partes de los ganglios basales son el nlcleo caudado (nactada)orlyputamen (caparazéon) y el globo

palido. Los ganglios basales estan implicados en el control del movimiento.
tiene que ver con la degeneracion de ciertas neuronas localizadas en el mesencéfaloegjaé envian axon

nucleo caudado y al putamen.

Basal Ganglia

Por ejemplo, el mal de Parkin:
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Diencéfalo

El diencéfalese localiza entre el telencéfalo y el mesencéfalo, rodeando el tercer ventriculo. Sus dos
estructuras mas importantes $élamio y el hipotalamo.

El tAlamd del griego thalamos: ar@ninterna) constituye la parte dorsal del diencéfalo. Se sitla cerca de la
linea media de los hemisferios cerebrales en la zona inmediatamente medial y caudal a los ganglios basal
Consta de dos l6bulos conectados mediante un puente de suatasasia iistmedjaue traspasa la

parte medial del tercer ventriculo. Probablemente la masa intermedia no sea una estructura importante pues
existe en el cerebro de muchas personas, pero sirve de referencia al examinar el encéfalo.

La mayoria de laferencias neuronales de la corteza cerebral provienen del tAlamo. De hecho gran parte de
la superficie cortical puede dividirse en regiones que reciben proyecciones de partes especificas del tAlamo.

Las fibras de proyecci®on conjuntos de axonessyugen de cuerpos celulares localizados en una
region del encéfalo y que establecen sinapsis con neuronas localizadas en otra region.

El tAlamo se divide en varios nacleos. Algunos nucleos taldmicos reciben informacion sensorial procedente
sistemas ensoriales. Sus neuronas envian entonces la informacion sensorial a areas de proyeccién
sensorial especifica de la corteza cerebral.

El ndcleo geniculado latenacibe informacion del ojo y envia axones a la corteza visual primaria.

13
El ndcleo genulado mediatecibe informaciéon del oido interno y envia axones a la corteza -atditiva—
primaria.

Otros nucleos talamicos proyectan a regiones especificas de la corteza cerebral, pero no actian como lus
de relevo de la informacion sensorial primaria.

El ndcleo ventrolatenacibe informacion del cerebelo y la proyecta hacia la corteza motora primaria.

Varios nacleos participan en el control del nivel de activaciéon de la corteza cerebral. Para cumplir esta tal
dichos nucleos envian amplias pimyes a todas las regiones corticales.

El hipotalamase encuentra en la base del encéfalo, debajo del tAlamo. Aunque es una estructura pequefia e:
importante. Controla el sistema nervioso neurovegetativo y el sistema endécrino y organiza conduct:
relacnadas con la supervivencia de las especies, denominadas en inglés como cuatro efes fighting (luche
feeding (ingesta), fleeing (huida) y mating (aparearse).

El hipotalamo se sitla a ambos lados de la region ventral del tercer ventriculor&samalegrqae
contiene numerosos nucleos y tractos de fibras.

La hipdfisis esta unida a la base del hipotdlamo mediante el tallo hipofisiario. Delante de este se halla
guiasma optico donde la mitad de los axones de cada nervio 6ptico (ploserjesiasdmn al otro
lado del encéfalo.
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Gran parte del sistema endocrino estéd controlado por hormonas producidas por células del hipotdlamo cor
hipdfisis anterior o adenohipdfisis.

Las hormonas hipotalamica®mn segregadas por células espmtaalizlamadas neurosecretoras,
localizadas cerca de la base del tallo de la hipéfisis. Estas hormonas estimulan a la hip6fisis para que segre
sus propias hormonas. Por ejemplo la gonadoliberina ( u hormona liberadora de la gonadotropina GnRh) h
quela hipdfisis anterior segregue hormonas gonadotropas que intervienen en la fisiologia y la conduct
reproductiva.

La mayoria de las hormonas segregada por la hipéfisis anterior controlan las secreciones de otras glandu
endocrinas. La hipdfisis antéra sido denominada la glandula maestra del cuerpo. Por ejemplo las
hormonas gonadotropas estimulan a las gbnadas (ovario y testiculos) para que liberen hormonas sexua
masculinas y femeninas. Estas hormonas afectan la actividad de ciéElatapatisividhm el cuerpo

incluyendo algunas células cerebrales. Otras dos hormonas de la hipésfisispeoitation y la
somatropina u hormona de crecikmentmntrolan otras glandulas sino que actlan como mensajeros
finales.

El hipotalamoogpiuce también las hormonas de la hipofisis posterior (o neurohipdfisis) y controla su
secrecion . Estas hormonas incluyen la oxcitocina , que estimula la expulsién de leche, las contraccion
uterinas en el momento del parto, la vasopresina, daeer@getadn de orina por los rifiones. Dichas
hormonas son producidas por hormonas hipotaldmicas cuyos axones descienden por el tallo hipofisiario
terminan en la hipofisis posterior. Son transportadas en vesiculas a lo largo del axoplasmas de esas ne

y se acumulan en los botones terminales de la hipéfisis posterior. Cuando estos axones descargan potencic
de accion, la hormona que contienen sus botones terminales es liberada y penetra en el aparatojgrculatorio
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Cuerpo Masa Pared del tercer
calloso Fornix intermedia ventriculo

Nucleos Cuerpos
del hipotalamo Hipdfisis mamilares
Quiasma 6ptico

Células neurosecretoras del Hipotalamo
Ala hipdfisis posterior Ala hipofisis anterior

Cuerpo mamilar

Lecho capilar alrededor

de los terminales de células
neurosecretoras; las hormonas
hipotalamicas se liberan aqui

Tallo de la Hipdfisis k 4 Arteria

Arteria

Lébulo posteriorde la hipdfisis

/

Lébulo anterior de la
hipdfisis

Células secretoras,
liberan las hormonas

de la hipdfisis anterior Terminales que liberan las

hormonas de la hipdfisis posterior
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Mesencéfalo

El meencéfalo (cerebro medio) rodea el acueducto cerebral y esta formado por dos partes principales
tectum y el tegmentum

El tectum (techo) se localiza en la region dorsal del mesencéfalo. Sus principades éssructuras
tubérculos cuadrigéminos erioresy los tubérculos cuadrigéminos inferigragie tienen la
apariencia de pequefios abultamientos en la superficie dorsal del tronco del encéfalo.

El tronco del encéfalo incluye al diencéfalo, el mesencéfalo y el romboencéfalo. y reabguese nombre p
se asemeja a un tronco. Los tubérculos cuadrigéminos inferiores forman parte del sistema auditivo. L
tubérculos cuadrigéminos superiores forman parte del sistema visual. En mamiferos estan implicadc
principalmente en reflejos visuales ystasguestimulos en movimientos.

El Tegmentum (cubierta) esta integrado por la region del mesencefalo situada bajo el tectum. cluye el
extremo rostral de la formacion reticular, varios nucleos que controlan los movimientos oculares;ta-sustar
grs periacueductual, el ndcleo rojo , la sustancia negra y el area tegmental ventral.

La formacion reticulaes una amplia estructura compuesta por muchos nacleos ( mas de noventa en total) .
Se caracteriza porque parece una difusa e interconedmdzeusthas con complejos procesos
dendriticos y axonicos ( reticulo significa red pequefia). La formacion reticular ocupa la zona nuclear del tro
del encéfalo, desde el borde inferior del bulbo has el extremo superior del mesencéfalodrRecibe informac
sensorial a través de varias vias y proyecta axones a la corteza cerebral, el talamo, y la médula espin
Participa en el control del suefio y el nivel de activacion (arousal) de la atencién, del tono muscular, c
movimiento y de varios refléjales.

La sustancia gris periacueductual, esta compuesta en su mayoria de cuerpos de células neuronales (sustar
gris) que rodea acueducto cerebral. Contiene circuitos neuronales que controlan secuencias de movimiento

En el tegmentum tamleiéisten diversos nucleos que controlan los movimientos oculares. El nicleo rojo y la
sustancia negra son componentes importantes en el sistema motor. . Un haz de axones originado en el nlc
rojo constituye uno de los principales sistemas de filekas qoforinacion motora desde la corteza
cerebral y el cerebelo hasta la médula espinal
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Romboencéfalo

El romboencéfalgue rodea al cuarto ventriculo esté integrado por dos divisiones meteimatdael
y mielencéfalo.

Metencéfalo Mielencéfalo

El metencéfalesta formado garprotuberancia o puente y el cerebelo

El cerebelo (pequefio cerebrohtiene dos hemisferios y parece una versién en miniatura del encéfalo. El
cerebelo esta cubierto por la corteza cerebelosa yurootepeto de nucleos cerebelosos profundos.

Estos nucleos reciben proyecciones fuera del cerebelo a otras partes del encéfalo. Cada uno de Ic
hemisferios cerebelosos esta unido a la superficie dorsal de la protuberancia mediante los axones: I
pedunglos cerebelosos (pequefios pies) superior, medio e inferior. 17

El cerebelo esta relacionado con el mantenimiento de la postura erecta, la locomocién o la ejecucién
movimientos coordinados.

El cerebelo recibe informacién visual, auditiva, vesiibal@sgnsorial; y asi mismo recibe informacion

sobre cada movimiento muscular que esta dirigiendo el encéfalo. El cerebelo integra esa informacion
modifica el flujo motor, coordinando y modulando los movimientos. La lesién del cerebelotpsoduce movimie
bruscos mal coordinados y exagerados, si la lesion es grave las personas no pueden mantenerse en pie.

La protuberancias un gran abultamiento en el tronco del encéfalo, se sitda entre el mesencéfalo y el bulbo
raquideo, en la zona inmediatamental del cerebelo. También se denomina puente. Contiene en su zona
central, una parte de la formacion reticular, incluidos algunos nucleos que parecen ser importantes en el cor
del suefio y del nivel de activacién. Contiene asi mismo un gmaaenti@ateordi@vo la informacién que

va desde la corteza cerebral hasta el cerebelo.
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Hulbo

El mielencéfalaconsta de una importante estructura el bulbo raguideo (medula oblonga o solo bulbo) Esta
estructura esta en la parte mas caudal del tronco cemioi@ingzribr es el extremo rostral de la médifia
espinal. El bulbo contiene una parte de la formacion reticular, la cual incluye nudcleos que controlan e
funciones vitales tales como la regulacién del aparato cardiovascular, la respirac@mmysttbo® de |
esqueléticos.

MEDULA ESPINAL

La médula espinaks una estructura larga y conica de un grosor aproximado al del dedo mefique. Su
principal funcion consiste en distribuir fibras motoras a los érganos efectores del cuerpo g&ndulas y musctL
y en recoger informacién somatosensorial que ha de ser enviada al encéfalo. Cuenta con cierta autonon
respecto al encéfalo pues en ella se localizan diversos circuitos de control reflejo.

La médula espinal esta protegida por la columna vestsbralprgpone de 24 vértebras individuales
correspondientes a las regiones cervical (cuello), toracica (pecho) lumbar (parte inferior de la espalda) vy
las vértebras fundidas que componen las porciones sacra y coccigea de la columnadloegitwadas en |
pélvica). La médula espinal pasa a través del orificio de cada una de las vértebras (el agujero vertebral).
médula solo ocupa dos tercios de la columna vertebral, el resto de espacio lo completa una masa de raic
raquideas (o espinales) qugonen la cola de caballo.
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Cuando se produce el bloqueo caudal que a veces se utiliza en la cirugia pélvica o durante el parto, se inye
un anestésico local en el LCR contenido en la bolsa de la duramadre que rodea a la cola de caballo. La drc
bloquea la conducciéon de mensajes neuronales a los axones.

De cada lado de la médula espinal surgen pequefios haces de fibras formando dos filas a lo largo de
superficie dorsolateral y ventrolateral. Estos haces se unen cuando atraviesarieblragujero v
constituyen los nervios raquideos (o espinales).

Al igual que en el encéfalo la médula espinal esta formada por sustancia blanca y gris. Pero al contrario c
en el encéfalo, la sustancia blanca de la médula (compuesta por haces yasiesteedEses de

axones mielinizados) se halla en la parte externa; la sustancia gris (formada por cuerpos celulares y axor
cortos no mielinizados) se halla en la parte interna.
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